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Karta (novych) kompetenci pro sektor ELEKTROMOBILITY

1. PREHLED SEKTOROVYCH TRENDU

Vychodiskem pro identifikaci novych kompetenci je monitoring aktualnich a budoucich trendd, které sektor méni a redefinuji kvalifikaéni poZadavky na
pracovniky v pfisluSném sektoru. Jsou zde zaznamenany trendy a zmény, které odvétvi aktualné proménuji (nové) anebo ty, jez maji takovy potencial do
budoucna (budouci).

Identifikované trendy (resp. technologie, produkty ci sluzby) jsou jednotné uvadény jako ,Pojem K 4.0“, ktery odkazuje k Primyslu 4.0 i zkracenému nazvu
projektu ,Kompetence 4.0“. Pfehled je vysledkem obsahové analyzy dostupnych narodnich a mezinarodnich informacnich zdrojt, identifikovanych analytiky
projektu, a dale zdroji doporuéenych panelem expertl (pracovni skupinou). Vysledny pfehled, predkladany k vefejnému pfipominkovani, byl panelem expertd
verifikovan. SloZeni pracovni skupiny je uvedeno na konci dokumentu.

Tabulka ¢. 1: Pfehled sektorovych trendt: Elektromobilita

. L, Novy . R mref? e
Pojem K 4.0 Alternativni nazev Bu:i,Z{Jci Zdroj informace Vysvétleni pojmu K 4.0
Elektromobily
Deloitte Automobilovy . _— Lo . /
APV N ramvsl 2019 Automobil na alternativni pohon jiny nez elektricky (vodik, plyn).
BEV (battery Electric Deloitte Automobilovy L L .
Vehicle) N ramvsl 2019 Bateriové pohanény elektromobil.

Deloitte Automobilovy . . .
BEH a PEV N ramvsl 2019 Elektricky dobijitelné automobily.

L, . Deloitte Automobilovy Automobil, ktery vyuziva jak spalovaci motor, tak elektromotor. Nelze jej ale
Hybridni automobil (HEV) N N v . ery vyuziva jak spalovact moto €l
pramysl 2019 dobijet ze zasuvky. Dobiji se sdm pfi brzdéni.

KOMPETENCE 4.0 reg. ¢. CZ.03.1.54/0.0/0.0/15_122/0010231

Projekt Mapovani budoucich kompetenci jako soucast systémovych opatfeni pro vymezeni pozadavku trhu prace je
financovan z Evropského socialniho fondu v ramci Operacniho programu Zaméstnanost a statniho rozpoctu CR.
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Vysvétleni pojmu K 4.0

Hybridni automobil, jehoZ baterie Ize dobijet i ze zasuvky.

Modularni platforma pro elektricka vozidla.

Celkové naklady vlastnictvi.

Elektrochemické zarizeni preménujici pfimo chemickou energii paliva a
okyslicovadla na energii elektrickou.

Trakéni (vysokonapétové) baterie elektromobilu &i hybridu, kterou automobil
vyuziva primarné ke svému pohonu. Déle ma automobil nizkonapétovou
baterii, kterou vyuzivéd k napdjeni svétel, displejl, posilovaci a dalsich
nizkonapétovych elektrickych komponent.

Lithium-iontova baterie (zkracené Li-lon baterie) je druh nabijitelné baterie.

Dalsim vyvojovym stupném Li-lon baterii je nahrazeni tekutého elektrolytu
mezi katodou a anodou pevnym elektrolytem. Toto feseni ma oproti
tekutému elektrolytu fadu vyhod, zejména nizsi riziko zkratu a pozaru v
ptipadé prorazeni bateriového ¢lanku (nehody), dale pak vétsi termaini
stabilitu, coZ umoznuje rychlejsi nabijeni a vybijeni baterie.

Tovarny na vyrobu bateriovych ¢lanku, moduld nebo systému.
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Vysvétleni pojmu K 4.0

Systém spravy baterii (BMS) je jakykoli elektronicky systém, ktery spravuje
dobijeci baterii (¢Clanek nebo baterii), napfiklad ochranou baterie pred
provozem mimo jeji bezpecnou provozni oblast, sledovanim jejiho stavu,
vypoctem sekundarnich dat, hlasenim téchto dat, kontrolou jejiho prostredi,
ovéfovéanim a / nebo vyvaZzovanim.

Prostor pro uloZeni baterie.

Tesllv maloformatovy bateriovy ¢lanek na bazi Li-ion (Panasonic 18650) je
povazovan za kombinaci katodovych materiall pouzivanych hlavné pro
spotrebni elektroniku (jako NMC, LCO atd.).

Tyto ¢lanky jsou potencialné méné vystaveny problém0m s prehtivanim nez
¢lanky malého formatu. Bateriové sady zaloZené na velkoformatovych
¢lancich jsou vsak drazsi, protoze netézi ze stejnych Uspor z rozsahu jako u
¢lankd 18650.

Jedna se o dobijeci standard, ktery je podporovdn v Evropé, ale rozviji se i v
USA. Stoji za nim automobilky BMW, VW Group, Mercedes-Benz, Ford a
General Motors. Je moZné, Ze se k tomuto standardu pfipoji i dalsi
automobilky. V jednom konektoru se kombinuje jak dobijeni stfidavym
proudem (jednou nebo tfemi fazemi), tak rychlé dobijeni stejnosmérnym
proudem.

V budoucnu by mél tento standard podporovat dobijeni s vykonem az 350
kW. S takovymto dobijecim vykonem by i velkou trakcni baterii elektromobilu
bylo mozné dobit za nékolik minut.

Automobilka Tesla si vytvofila sv{j vlastni dobijeci standard. Jeji dobijeci
stanice jsou schopné poskytnout vysoky dobijeci vykon aZ 145 kW, byt jsou
vozy Tesla zatim schopné se dobijet maximalnim vykonem 120 kW.
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Vysvétleni pojmu K 4.0

Na rozdil od CCS nema nabijeni stejnosmérnym a stfidavym proudem
integrované do jednoho konektoru, ale jsou rozdélené do dvou. Umoznuje
dobijeci vykon az 62,5 kW.

Jedna se o evropsky standard, ktery umoZzriuje dobijeni stfidavym proudem az
do vykonu 22 kW. Byl doplnén i o rychlejsi dobijeni stejnosmérnym proudem.

Ridi¢ musi automobil stéle aktivné Fidit, ale pfi uréitych jizdnich tkonech mu
pomaha asistencni systém. Jednd se o znamé a rozsifené asistencni systémy
jako je adaptivni tempomat ¢i parkovaci asistence.

Asistencni systém provadi jak zataceni, tak zrychlovani a zpomalovani vozidla.
Ridi¢ véak musi sledovat chovani vozidla a byt pripraven zareagovat.

Autonomni systém zvlada vSechny jizdni ukony véetné nouzového brzdéni.
Ridi¢ nemusi neustéle sledovat vozidlo, ale musi byt schopen na vyzvu
autonomniho systému na vyzadani do urcitého ¢asového limitu prevzit
kontrolu nad vozem.

Autonomni systém zvlada vSechny jizdni ukoly, a to i v pfipadé, Ze fidi¢
nezareaguje vcas ¢i adekvatné na vyzvu k prevzeti fizeni.

Platooning je aplikace inteligentniho dopravniho systému (ITS), ktera se
ukdzala jako slibné FeSeni pro fizeni dopravy na dalnicich. Hlavni myslenka
jizdy vozidel v konvoji naznacuje, Ze sada vozidel cestuje spole¢né pfi
zachovani malé vzdalenosti mezi sebou. To mize vést ke zvyseni dopravni
kapacity a poté ke zlepsSeni fizeni dopravy a zkraceni doby jizdy. Druhou
nejvétsi vyhodou po usettfeni naklad( za fidice se pak jevi provoz nakladnich
vozidel v tzv. jizdnich cetach.

Detekéni systém, ktery pracuje na principu radaru, ale vyuziva svétlo z laseru.
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Vysvétleni pojmu K 4.0

Systémy pro komunikaci vozidla s jinymi vozidly a infrastrukturou (C2X).
VyuZziva se pfi platooningu. Nasledujici vozidla jsou pak vybavena
autonomnimi systémy, které komunikuji s hlavnim vozem a vykondvaji jeho
pokyny.

Komunikace mezi samotnymi vozidly (V2V) umozZriuje vozidlim bezdratovou
vyménu informaci o jejich rychlosti, poloze a sméru. Technologie komunikace
V2V umozriuje vozidldm vysilat a pfijimat vSesmérové zpravy, coz vytvari
360stupnové "povédomi" o ostatnich vozidlech v blizkosti. Vozidla vybavena
vhodnym softwarem (nebo bezpecnostnimi aplikacemi) mohou pouzivat
zpravy z okolnich vozidel k uréeni potencialnich hrozeb narazu pfi jejich
vyvoji. Tato technologie pak mizZe vyuZivat vizualni, hmatova a zvukova
upozornéni — nebo kombinaci téchto upozornéni — k varovani fidi¢d.

Technologie V2| (Vehicle-to-Infrastructure) je komunikace mezi vozidlem a
infrastrukturou. Umozruje nékolika vozidlim sdilet informace s riznymi
zafizenimi podporujicimi dalni¢ni systém konkrétni zemé. Tato zafizeni se
skladaji mimo jiné ze ¢tecek RFID, znadeni, kamer, vyrobc jizdnich pruh(,
pouli¢niho osvétleni a parkovacich automata.

Dedicated short-range communications (DSRC) jsou jednosmérné nebo
obousmeérné bezdratové komunikacni kanaly kratkého az stfedniho dosahu
specialné navrzené pro pouziti v automobilech.

Mobilita-as-a-Service (Maa$) je typ sluzby, ktera prostiednictvim spolecného
digitalniho kanalu umoznuje uZivatellm planovat, rezervovat a platit za riizné
typy sluzeb mobility. Koncept popisuje odklon od zpUsobt dopravy v osobnim
vlastnictvi smérem k mobilité poskytované jako sluzba.
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Vysvétleni pojmu K 4.0

Carsharing neboli sdileni aut je modelem putjéovani aut, kde si lidé pajéuji
auta na kratkou dobu, ¢asto na hodinu. Od tradicnich autoptjcoven se lisi tim,
Ze majitelé aut jsou ¢asto samy soukromé osoby a zprostfedkovatel
carsharingu je obecné odlisny od majitele auta. Carsharing je soucasti SirSiho
trendu sdilené mobility.

vyuZiti novych poskytovatell pfepravy typu Uber. Spolec¢nosti pro sdileni jizd,
které prostrednictvim webovych stranek a mobilnich aplikaci spojuji cestujici
s fidici vozidel k prondjmu.

Nova mobilni technologie, ktera by poskytuje prenosové rychlosti az 20
Gigabit/s. Technologie 5G je povaZovana za klicovou technologii pro digitalni
transformaci ve vsech primyslovych odvétvich, protoze pro zvySeni propojeni
stroju, zafizeni a systém jsou vyZzadovany vysoké Sitky pasma.

Inteligentni tovarna je propojena sit strojl, komunikaénich mechanism( a
vypocetniho vykonu. Inteligentni tovarna je kyberneticko-fyzikalni systém,
ktery vyuZiva pokrocilé technologie, jako je uméla inteligence (Al) a strojové
uceni k analyze dat, fizeni automatizovanych procesti a uceni se za pochodu.
Inteligentni tovarna nejlépe vysvétluje koncept digitalni tovarny.

Autonomni vozik. Automaticky fizené voziky (AGV), optimalizuji a
automatizuji tok materialu, ptipadné vyrobkd, mezi riznymi misty predavek v
ramci vnitrofiremnich tokd, napf. ve skladu, vyrobé.

Kooperativni robot, ktery mdze spolupracovat s lidmi, usnadriovat a
minimalizovat tak lidskou praci. To je zasadni rozdil mezi klasickym robotem a
cobotem. Kolaborativni robot dokaze spolupracovat s operdtorem bez
jakychkoliv bariér a omezeni. Mohou si spolu dokonce predavat vyrobky.


https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/
https://www.aimtecglobal.com/aimagazine/

Pojem K 4.0

Advanced driver
assistance systems (ADAS)

Intelligent Traffic systems
(ITS)

Alternativni nazev

Novy/
Budouci

Zdroj informace

AkEni plan o budoucnosti

automobilového
primyslu v CR

Akcni plan o budoucnosti

automobilového
pramyslu v R

Vysvétleni pojmu K 4.0

Pokrocilé asistencni systémy fidi¢e (ADAS) jsou skupiny elektronickych
technologii, které pomahaji fidicm pfi fizeni a parkovani. Prostfednictvim
bezpeéného rozhrani ¢lovék-stroj zvySuje ADAS bezpecnost automobild a
silni¢niho provozu. ADAS pouZiva automatizované technologie, jako jsou
senzory a kamery, k detekci blizkych prekazek nebo chyb fidice a
odpovidajicim zpUsobem reaguje.

Inteligentni dopravni systém (ITS) je pokrocila aplikace, jejimz cilem je
poskytovat inovativni sluzby tykajici se rGznych druht dopravy a fizenfi

koordinovanéjsi a "inteligentnéjsi" vyuzivani dopravnich siti.


https://www.vlada.cz/assets/media-centrum/aktualne/Akcni-plan-o-budoucnosti-automobiloveho-prumyslu-v-CR.pdf
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https://www.vlada.cz/assets/media-centrum/aktualne/Akcni-plan-o-budoucnosti-automobiloveho-prumyslu-v-CR.pdf
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2. NOVE ODBORNE KOMPETENCE

Nové sektorové trendy (viz Tabulka ¢. 1) byly v dal$im kroku rozpracovany a konkretizovany do podoby odbornych kompetenci. Zde je popsano, jak se prislusna
zména zkoumaného sektoru promita do pozadavk(i na kompetence stavajicich nebo zcela novych profesi.

Pfehled novych sektorovych trendl slouzi jako jedno z vychodisek pro definovani novych kompetenci. Dalsim zdrojem identifikace novych kompetenci je
prabéiné dopliovani struktury a obsahu ,kompetenéni pyramidy” sektoru ze strany panelu expertl. Pritom dochazi ke komparaci navrh( struktury
kompetencni pyramidy s aktudlnim obsahem Nérodni soustavy povoldni (NSP) a Narodni soustavy kvalifikaci (NSK), resp. s Centralni databazi kompetenci
(CDK) a dale s obsahem kurikul (prioritné rdmcovych vzdélavacich program( — RVP). Jako nové odborné kompetence jsou v tomto procesu akceptovany i
dovednosti, které v téchto zdrojich nejsou adekvatné (komplexné) obsazeny. Cilem tohoto postupu je predloZit podnéty k aktualizaci soustav a/nebo
vzdélavacich programU. Z uvedeného vyplyva, Ze zdrojem pro stanoveni novych odbornych kompetenci neni pouze vstupni analyza novych sektorovych trendd,
ale i vysledky pribéziné cinnosti panelu expertll na popisu kompetencni pyramidy, jejich komparace s obsahem vzdélavacich programi a obsahem CDK
(soustav NSP a NSK). Vysledny prehled, predkladany k verejnému pfipominkovani, byl panelem expert( verifikovan. SloZeni pracovni skupiny je uvedeno na
konci dokumentu.

Vysvétlivky:

Pracovni pozice, alternativni ndzev: konkretizace povoldni (pracovni pozice nebo skupina obdobnych pracovnich pozic), které v pracovnich cinnostech novou
odbornou kompetenci uplatriuje.

KU = kvalifikaéni Groven: upfesriuje kvalifikaéni ndrocnost pracovni pozice. KU 3 — typicky ucfiovskd troveri; KU 4-5 — typicky maturitni droveri; KU 6-7 — typicky
vysokoskolskd/VOS troveri (VOS = pouze KU 6).

Stejnd odbornd kompetence se miZe u riiznych pracovnich pozic a ruznych kvalifikacnich urovni opakovat.

Tabulka €. 2: Pfehled novych odbornych kompetenci

Pojem K 4.0 (Pfedmét) Pracovni pozice Alternativni nazev KU Odborna kompetence
Autonomni fizeni Specialista legislativy pro 6-7 Orientace v principech regulace bezpecnosti v silni¢nim provozu
autonomni fizeni

Autonomni fizeni Specialista legislativy pro 6-7 Testovani a vyhodnocovani vysledku testd pro homologaci vozidla
autonomni fizeni



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Autonomni fizeni

Autonomni fizeni

Autonomni fizeni

Autonomni fizeni

Autonomni fizenfi

Autonomni fizeni

Pracovni pozice
Specialista legislativy pro
autonomni fizeni

Specialista legislativy pro
autonomni fizeni

Systémovy programator
autonomniho fizeni

Systémovy programator
autonomniho fizeni

Systémovy programator
autonomniho fizeni

Systémovy programator
autonomniho fizeni

Alternativni nazev

Programator systému
pro autonomni jizdu
Programator pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného tizeni

Programator systému
pro autonomni jizdu
Programator pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni

Programator systému
pro autonomni jizdu
Programator pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni

Programator systému
pro autonomni jizdu
Programator pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného ftizeni

Odborna kompetence

Regeni poZadavk( na asistenéni systémy

Orientace a vyhodnocovani vysledk( spotfebitelskych testdl EuroNCAP

Vyhodnoceni namérenych elektrickych veli¢in

Vyhodnoceni namérenych neelektrickych velicin

Orientace v elektronice pouZivané v osobnich automobilech

Orientace v komponentech asistencnich systém( (radar, lidar,
multifunkéni kamera, elektromotor)



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Autonomni fizeni

Autonomni fizeni

Autonomni fizeni

Autonomni fizenfi

Autonomni fizenfi

Autonomni fizeni

Autonomni fizeni

Pracovni pozice

Systémovy programator
autonomniho fizeni

Systémovy programator
autonomniho fizeni

Systémovy programator
autonomniho fizeni

Tester systéma pro
autonomni jizdu

Tester systéma pro
autonomni jizdu

Tester systémU pro
autonomni jizdu

Tester systéma pro
autonomni jizdu

Alternativni nazev

Programator systému
pro autonomni jizdu
Programator pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného Ftizeni

Programator systému
pro autonomni jizdu
Programator pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni

Programator systému
pro autonomni jizdu
Programator pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného tizeni

Tester pokrocilych
asistencnich systémda a
automatizovaného fizeni

Tester pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni

Tester pokrocilych
asistencnich systémda a
automatizovaného ftizeni

Tester pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni

4-7

Odborna kompetence

Prace se SW a programovani systému autnomniho fizeni

Orientace v oblasti architektury asistencnich systému a systému
automatizovaného tizeni vyssich Urovni

Programovani systému pro rozhodovani, planovani trasy a fizeni vozu

Programovani systéma pro autonomni jizdu

Meéreni a zpracovani elektrickych velicin

MérFeni a zpracovani neelektrickych veli¢in

Orientace v elektronice pouZivané v osobnich automobilech

10



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

zeni

N

Autonomni

Autonomni fizeni
Autonomni fizeni
Autonomni fizeni
Autonomni fizeni
Autonomni fizeni
Autonomni fizeni
Autonomni fizeni
Autonomni fizeni
Autonomni fizeni

Pracovni pozice

Tester systém( pro
autonomni jizdu

Tester systéma pro
autonomni jizdu

Tester systému pro
autonomni jizdu

Vyvojar senzorl/akénich
¢lend

Vyvojaf senzorG/akénich
¢lend

Vyvojaf senzorl/akénich
¢lent

Vyvojar senzori/akénich
clent

Vyvojaf senzorG/akénich
clent

Vyvojar senzori/akénich
¢lent

Vyvojar systéma pro
autonomni jizdu

Alternativni nazev

Tester pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného Ftizeni

Tester pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni

Tester pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni

Vyvoj senzord/akénich
¢lend

Vyvoj senzor(/akénich
¢lend

Vyvoj senzor(/akénich
¢lend

Vyvoj senzor(/akénich
¢lend

Vyvoj senzorl/akénich
¢lend

Vyvoj senzorl/akénich
¢lend

Vyvojar pokrocilych
asistencnich systémda a
automatizovaného Fizeni
Vyvojar asistencnich
systéma

Odborna kompetence

Orientace v elektrotechnice pouZivané v osobnich automobilech

Orientace v komponentech asistencnich systém( (radar, lidar,
multifunkéni kamera, elektromotor)

Orientace v oblasti architektury asistenénich systému a systéml
automatizovaného fizeni vyssich Urovni

Programovani senzori a akénich ¢lent autonomniho fizeni
Méreni a zpracovani elektrickych veli¢in

Orientace v elektronice pouzivané v osobnich automobilech
Orientace v elektrotechnice pouZzivané v osobnich automobilech
Orientace v komponentech asistencnich systém( (radar, lidar,

multifunkéni kamera, elektromotor)

Orientace v architekture asistencnich systéma a systémua
automatizovaného fizeni vyssich drovni

Programovani systému pro autonomni jizdu

11



Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Autonomni fizeni

Autonomni fizeni

Autonomni fizeni

Autonomni fizeni

Autonomni fizenfi

Autonomni fizeni

Pracovni pozice

Vyvojar systému pro
autonomni jizdu

Vyvojar systémi pro
autonomni jizdu

Vyvojar systéma pro
autonomni jizdu

Vyvojar systéma pro
autonomni jizdu

Vyvojar systému pro
autonomni jizdu

Vyvojar systému pro
autonomni jizdu

Alternativni nazev

Vyvojar pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného Ftizeni
Vyvojar asistencnich
systém(

Vyvojar pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni
Vyvojar asistencnich
systém{

Vyvojar pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného tizeni
Vyvojar asistencnich
systém{

Vyvojar pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni
Vyvojar asistencnich
systém{

Vyvojar pokrocilych
asistencnich systémda a
automatizovaného tizeni
Vyvojar asistencnich
systém{

Vyvojar pokrocilych
asistencnich systéma a
automatizovaného ftizeni
Vyvojar asistencnich
systém{

4-7

Odborna kompetence

Méreni a zpracovani elektrickych velicin

Meéreni a zpracovani neelektrickych velicin

Orientace v elektronice pouzivané v osobnich automobilech

Orientace v elektrotechnice pouZivané v osobnich automobilech

Orientace v komponentech asistencnich systéma (radar, lidar,

multifunkéni kamera, elektromotor)

Orientace v architekture asistencnich systéma a systémua
automatizovaného fizeni vyssich Urovni

12
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Autonomni fizeni

Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Pracovni pozice

Vyvojar systému pro
autonomni jizdu

InZenyr bateriovych
systém(
InZenyr bateriovych
systém(
InZenyr bateriovych
systém(
InZenyr bateriovych
systéma
InZenyr bateriovych
systéma
InZenyr bateriovych
systém(
InZenyr bateriovych
systém(
InZenyr bateriovych
systém(
InZenyr bateriovych
systéma
InZenyr bateriovych
systém{
InZenyr bateriovych
systéma
InZenyr bateriovych
systém(

InZenyr bateriovych
systém(
InZenyr bateriovych
systém(

Alternativni nazev

Vyvojar pokrocilych

asistencnich systéma a
automatizovaného fizeni

Vyvojar asistencnich
systém(

4-7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

Odborna kompetence

Méfreni a zpracovani neelektrickych veli¢in

Tridéni, analyza a vyhodnocovani dat testovani bateriovych systém(
Orientace v komponentech pro vyrobu baterii

Orientace v konstrukci bateriovych systém

Ovladani principu Battery management systému

Vyuzivani programd CAD pro navrhy bateriovych systému

Orientace v elektrotechnice pouzivané v bateriovych systémech
Navrhovani bateriovych systému v souladu s chemickymi parametry a
procesy uZitych materialQ

Orientace v chladicich bateriovych systémech

DohliZzeni na kvalitu bateriovych systémli

Rizeni funkénich a kvalitativnich pozadavkd na bateriovy systém

Orientace v konstrukénich parametrech Lithium ion bateriich

Orientace v bateriovych materidlech a jejich vlastnostech se zamérenim
na vyrobu bateriovych systém

Nastaveni metod analyzy kvality bateriovych systémli

Navrh bateriovych systém(

13
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Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing
Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Pracovni pozice

InZenyr bateriovych
systém{

InZenyr bateriovych
systém(

InZenyr bateriovych
systém(

InZenyr bateriovych
systéma

InZenyr bateriovych
systém(

InZenyr bateriovych
systém(

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

Alternativni nazev

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

Odborna kompetence

NavrzZeni specifikace bateriového systému

Provadéni a vyhodnocovani termalni analyzy bateriového systému
Provadéni testovani bateriovych systémda

Ovladani principu Thermal management systému

Stanoveni validace a predikce vykonu bateriového systému
Vedeni technické dokumentace

Tridéni, analyza a vyhodnocovani dat testovani mechanickych &asti
baterie

Orientace v komponentech pro vyrobu baterii

Orientace v konstrukci bateriovych systém

Vyuzivani programid CAD pro navrhy mechanickych ¢asti baterii
Kontrola a vyhodnoceni dodrzZeni specifikace mechanického navrhu

baterii

Provadéni kontrol kvality mechanickych ¢asti baterii

Rizeni funkénich a kvalitativnich pozadavkil na mechanické ¢asti baterii

Orientace v metodach koncepce stihlé vyroby

14
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Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Casing

Battery Management
Systém

Battery Management
Systém
Battery Management
Systém
Battery Management
Systém

Battery Management
Systém

Pracovni pozice
InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

Inzenyr mechanického
navrhu baterii

Inzenyr mechanického
navrhu baterii

Inzenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr mechanického
navrhu baterii

InZenyr battery
management systému

InZenyr battery
management systému

InZenyr battery
management systému

InZenyr battery
management systéml

InZenyr battery
management systéml

Alternativni nazev

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

Odborna kompetence

Orientace v bateriovych materialech a jejich vlastnostech se zaméfenim
na vyrobu mechanickych &asti baterii

Nastaveni metod analyzy kvality mechanickych ¢asti baterii

Vyuzivani SW pro modelovani mechanickych ¢asti baterii

Orientace v modelech baterii

Navrh mechanickych casti baterie

Pfiprava hlaseni o vyrobé a pfipadnych incidentech

Provadéni testovani mechanickych ¢asti baterie

Vyvoj prototypu mechanickych ¢asti baterie

Pouzivani algoritmU pro vyhodnoceni battery management systéma
Tridéni, analyza a vyhodnocovani dat testovani battery managementu
systéml

Orientace v komponentech pro vyrobu baterii

Orientace v konstrukci bateriovych systému

Ovladani principu Battery management systému

15
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Battery Management
Systém

Battery Management
Systém

Battery Management
Systém
Battery Management
Systém

Battery Management
Systém

Battery Management
Systém
Battery Management
Systém
Battery Management
Systém
Battery Management
Systém
Battery Management
Systém
Battery Management
Systém
Battery Management

Systém

Battery Management
Systém

Pracovni pozice
InZenyr battery
management systéml

InZenyr battery
management systéml

InZenyr battery
management systéml

InZenyr battery
management systéml

InZenyr battery
management systéml

InZenyr battery
management systému

InZenyr battery
management systému

InZenyr battery
management systému

InZenyr battery
management systému

InZenyr battery
management systému

InZenyr battery
management systému

InZenyr battery
management systéml

InZenyr battery
management systéml

Alternativni nazev

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

Odborna kompetence

Provadéni datové analyzy battery managementu systéml
Orientace v zakladnich principech elektrochemie

Rizeni funkénich a kvalitativnich poZadavkd na battery management
systémy

Provadéni kontroly kvality pfi battery managementu systéml
Matematické modelovani a vypocty pfi vyrobé baterii

Nastaveni metod analyzy zjistovani battery managementu systéma
Vyuzivani SW pro modelovani battery management systém
Orientace v modelech baterii

Identifikace moZnosti optimalizace systému a jejich implementace
Orientace v procesu nabijeni a vybijeni baterii

VyuZzivani programovacich jazykl pro battery management systému
Pfiprava hlaseni o vyrobé a pripadnych incidentech

Simulace a modelovani battery managementu systém

16
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Battery Management
Systém

Battery Management
Systém

Battery Management
Systém

Elektrickd trakce

Elektricka trakce

Elektricka trakce
Elektricka trakce
Elektricka trakce

Elektricka trakce

Elektricka trakce
Elektricka trakce

Elektricka trakce

Elektricka trakce

Elektricka trakce
Elektricka trakce
Elektricka trakce

Elektricka trakce
Elektricka trakce
Elektricka trakce

Gigafactories

Pracovni pozice

InZenyr battery
management systéml

InZenyr battery
management systéml

InZenyr battery
management systéml
InZenyr elektrické trakce

InZenyr elektrické trakce

InZenyr elektrické trakce
InZenyr elektrické trakce
InZenyr elektrické trakce

InZenyr elektrické trakce

InZenyr elektrické trakce
InZenyr elektrické trakce

InZzenyr elektrické trakce

InZenyr elektrické trakce

InZenyr elektrické trakce
InZenyr elektrické trakce
InZenyr elektrické trakce

InZenyr elektrické trakce
InZenyr elektrické trakce
InZenyr elektrické trakce

InZenyr recyklace baterii

Alternativni nazev

6,7

6,7

6,7

6,7
6,7

6,7
6,7
6,7
6,7

6,7
6,7
6,7

6,7
6,7

6,7

6,7

6,7
6,7
6,7
6,7

Odborna kompetence

Provadéni testovani battery managementu systém

Vedeni technické dokumentace

Navrh, specifikace a programovani vestavénych systéml

Tridéni, analyza a vyhodnocovani dat testovani elektrické trakce
Orientace v usporaddni a konstrukci architektury elektrické trakce
elektromobild

Orientace v aspektech kyberbezpecnosti elektromobill

Orientace v usporadani a konstrukci bateriovych systéma
Ovladani principu Battery management systému

Orientace v usporadani a konstrukci elektroniky pouzivané v
elektromobilech

Orientace v elektrickych systémech automobill

Orientace v bezpecnostnich funkcich elektromobild

Orientace v usporadani a konstrukci kontrolnich jednotek
elektromobil

Orientace v usporadani a konstrukci kontrolnich systému elektromobilG
Orientace v usporadani a konstrukci prenosovych systémua
elektromobild

Orientace v aktualnich standardech, testovani a vyhodnocovani
vysledku testl pro homologaci vozidla

Orientace v usporadani a konstrukci systému transformace energie v
elektromobilech

Provddéni testovani elektrické trakce

Orientace v konstrukci vestavénych automobilovych systémi
Orientace v usporadani a konstrukci vodikovych ¢lanka

Dekompozice a rozklad baterii v ramci recyklaéniho procesu
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Gigafactories

Gigafactories

Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories

Gigafactories

Pracovni pozice

InZenyr recyklace baterii

InZenyr recyklace baterii

InZenyr recyklace baterii
InZenyr recyklace baterii
InZenyr recyklace baterii

InZenyr recyklace baterii

Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Logistik vyroby baterii
Operator vyroby baterii
Operator vyroby baterii
Operator vyroby baterii
Operator vyroby baterii
Operator vyroby baterii
Operator vyroby baterii

Alternativni nazev

6,7
6,7

6,7
6,7
6,7
6,7
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
3,4

Odborna kompetence

Orientace v elektrotechnice pouZivané v bateriovych systémech

Metody nakladani s nebezpecnymi materialy v rdmci recyklacniho
procesu
Komunikace se zakazniky

Orientace v konstrukénich parametrech Lithium ion bateriich
Navrh a zavadéni procesu recyklace baterii

Vedeni technické dokumentace

Monitoring a Uprava automatizovanych procest

Orientace v materidlech pro vyrobu baterii

Provadéni inspekce kvality vyroby baterii

Komunikace se zakazniky

Volba postupu operaci a nakladani s materialy a produkty ve vyrobé
Planovani vyroby a dodavek

Orientace na trhu dle aktualnich trend(

Pfiprava hlaseni o vyrobé a pfipadnych incidentech

sprava skladu a skladovy inventar

DodrZovani standard( ochrany zdravi a bezpec¢nosti

Udrzba néastroja, vyrobni techniky a strojd pro vyrobu baterii
Obsluha nastrojl, naradi a pomUcek pro presun materidlu
Vedeni technické dokumentace

Analyza procesu vyroby baterii a ndvrhy zlepseni

DodrZovani bezpecnosti prace pfi vyrobé baterii

Kontrola technické jakosti pfi vyrobé baterii

Zasady nakladdani s nebezpecnymi materialy pti vyrobé baterii
Dodrzovani postupu odstranéni zmetk( pri vyrobé baterii
Obsluha nastrojl, naradi a pomUcek pro vyrobu baterii

Pfiprava hlaseni o vyrobé a pripadnych incidentech
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories

Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories

Gigafactories

Gigafactories

Pracovni pozice

Operator vyroby baterii
Operator vyroby baterii
Operator vyroby baterii
Operator vyroby baterii
Operator vyroby baterii

Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii
Technik kvality vyroby
baterii

Technik udrzby vyrobniho

procesu baterii

Technik udrzby vyrobniho

procesu baterii

Alternativni nazev

3,4
3,4
3,4
3,4
3,4
4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

Odborna kompetence

Zasady manipulace s materidly pfi vyrobé baterii
DodrZovani standard( ochrany zdravi a bezpecnosti

Udrzba nastrojd, vyrobni techniky a stroji pro vyrobu baterii
Obsluha stroju a techniky pro presun materialu

Vedeni technické dokumentace

Tridéni, analyza a vyhodnocovani produkénich dat kvality vyroby baterii
Nastaveni procesll automatizace vyroby baterii

Nastaveni bezpecnostnich procedur dodrzovani kvality pti vyrobé
baterii

Kontrola technické jakosti pfi vyrobé baterii

Nastaveni metod kvality vyroby baterii

Nastaveni postupu odstranéni zmetkd

Obsluha nastrojl, naradi a pomUcek pro vyrobu baterii

Pfiprava hlaseni o vyrobé a pfipadnych incidentech

Nastaveni standard( ochrany zdravi a bezpecnosti prace

Vedeni technické dokumentace

Kontrola a inspekce kvality produktu

DodrZovani bezpecnosti prace pfi vyrobé baterii

Kontrola technické jakosti pfi vyrobé baterii
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)

Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Gigafactories
Trakéni (vysokonapétové)

baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Pracovni pozice
Technik udrzby vyrobniho
procesu baterii

Technik udrzby vyrobniho
procesu baterii

Technik udrzby vyrobniho
procesu baterii

Technik udrzby vyrobniho
procesu baterii

Technik udrzby vyrobniho
procesu baterii

Technik udrzby vyrobniho
procesu baterii

Technik udrzby vyrobniho
procesu baterii

Technik udrzby vyrobniho
procesu baterii

Technik udrzby vyrobniho
procesu baterii

InZenyr bateriovych
¢lanka
InZenyr bateriovych
¢lanka
InZenyr bateriovych
clanka
InZenyr bateriovych
¢lanka

Alternativni nazev

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

6,7

6,7

6,7

6,7

Odborna kompetence

Stanoveni produk¢nich procest vyroby baterii

PFiprava hlaseni o vyrobé a pfipadnych incidentech

DodrzZovani standardl ochrany zdravi a bezpecnosti

Namatkové testovani produktid v pribéhu vyrobniho procesu

Identifikace zmetkU v prabéhu vyrobniho procesu

Testovani vyrobnich linek v priibéhu vyrobniho procesu
Udrzba nastrojd, vyrobni techniky a strojii pro vyrobu baterii

Udrzba néastroja, vyrobni techniky a strojd pro vyrobu baterii

Provadéni validace vyrobniho procesu

Analyza zakladnich pfi¢in selhani ve vyrobnim procesu

Orientace v materidlech pro vyrobu bateriovych ¢lank

Orientace v zakladnich principech elektrochemie

Popis a charakteristika bateriovych material(
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)
Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Pracovni pozice
InZenyr bateriovych
¢lankd

InZenyr bateriovych
¢lankd

InZenyr bateriovych
¢lankd

InZenyr bateriovych
¢lankd

InZenyr bateriovych
¢lankd

InZenyr bateriovych

materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

Alternativni nazev

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

Odborna kompetence

Orientace v konstrukénich parametrech Lithium ion bateriich
Orientace v bateriovych materialech a jejich vlastnostech se zamérenim
na vyrobu bateriovych ¢lankd

Navrhovani bateriovych ¢lankd a komponent

Pfiprava hlaseni o vyrobé a pfipadnych incidentech

Stanoveni vyrobnich procesu vyroby bateriovych ¢lanka

Tridéni, analyza a vyhodnocovani dat o kvalité bateriovych materiala
Orientace v bateriovych kapalinach

Orientace v komponentech pro vyrobu baterii

Orientace v materidlech pro vyrobu baterii

Kontrola a vyhodnoceni dodrzZeni specifikace bateriovych materiala
Orientace v zakladnich principech elektrochemie

Formace bateriovych ¢lanka

Popis a charakteristika bateriovych materialQ
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)
Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Pracovni pozice Alternativni nazev

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

InZenyr bateriovych
materiald

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

6,7

4,5

4,5

Odborna kompetence

Orientace v chemickych parametrech a procesech uzitych bateriovych

materiall

Provadeéni inspekce kvality bateriovych materialQ

Rizeni funkénich a kvalitativnich poZadavkd na uZité bateriové materidly

dle pfislusné dokumentace

Orientace v bateriovych materidlech a jejich vlastnostech

Nastaveni metod analyzy kvality bateriovych material(i

Navrh bateriovych ¢lanki

Navrh bateriovych ¢lankl a komponent (anoda, katoda, elektrolyt,

separator)

Pfiprava hlaseni o vyrobé a pfipadnych incidentech

Vyuzivani a vyhodnocovani strategie fizeni Six sigma

Provadéni testovani bateriovych materiala

Stanovovani vyrobnich procest vyroby baterii

Tridéni, analyza a vyhodnocovani produkénich dat vyroby baterii

Analyza specifickych pticin selhani ve vyrobnim procesu
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)
Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Pracovni pozice

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Alternativni nazev

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

Odborna kompetence

Orientace v komponentech pro vyrobu baterii

Orientace v materidlech pro vyrobu baterii

DodrZovani bezpecnosti prace pfi vyrobé baterii

Orientace v chemickych procesech baterii

Orientace v typech a sloZeni bateriovych kapalin

Kontrola technické jakosti pfi vyrobé baterii

Zasady manipulace s nebezpecnymi materialy pfi vyrobé baterii

Orientace v metodach sestaveni baterii

Monitoring vyrobniho procesu

Manipulace s materidlem a soucastkami pro vyrobu baterii

Postupy likvidace zmetkovych vyrobku

Pfiprava hlaseni o vyrobé a pripadnych incidentech

Obsluha nastrojl, naradi a pomucek pro vyrobu baterii
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Pojem K 4.0 (Pfedmét)
Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Trakéni (vysokonapétové)
baterie

Pracovni pozice

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Technik vyroby baterii

Alternativni nazev

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

Odborna kompetence

Obsluha strojli pro vyrobu baterif

DodrZovani stanovenych procesl udrzby nastrojd, vyrobni techniky a
strojl pro vyrobu baterii

Stanoveni produk¢nich procest vyroby baterii

Orientace v pfedpisech v oblasti bezpec¢nosti a ochrany zdravi
Provadéni testovani baterii po jejich kompletaci

Udrzba nastrojd, vyrobni techniky a strojii pro vyrobu baterii

Vedeni technické dokumentace

Vyhodnoceni a optimalizace nastavenych procesu pfi vyrobé baterii
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